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Objetivos:

El objetivo de este curso introductorio es presentar las bases, €l andlisis tedrico, las
técnicas de implementacion y el andlisis del error del método de elementos finitos para la
resolucion de ecuaciones en derivadas parciales. La aplicacion préctica a problemas de

diversacomplgjidad sellevaraa cabo con laayuda del paguete COMSOL.

Contenidos minimos:

e Principio delos trabajos virtuales y métodos de Galerkin.

e Descripcion del método de elementos finitos en problemas estacionarios

unidimensionales. Formulacion, implementacion y estimaciones del error.
e Descripcion del codigo COMSOL.

e El método de elementos finitos en problemas elipticos lineales. Estimaciones del error.

e Principales espacios de elementos finitos. Elementos de Lagrange, smpliciales e

isoparamétricos.
e Preproceso, proceso y postproceso con COMSOL.
e Aspectos précticos de la resolucion efectiva de problemas estacionarios.
e Implementacion, resolucion y andlisis de resultados de un problema bidimensional.

e Métodos numéricos para problemas parabdlicos lineales. Semidiscretizacion espacial y

discretizacion temporal .
e Andlisisde problemas transitorios de transmision de calor y elasticidad.
e El método de elementos finitos en problemas espectrales.

e Resolucién con COMSOL de casos préacticos analizando la influencia de diversos

pardmetros del método y los resultados obtenidos.
¢ Introduccion alos métodos numéricos para problemas no lineales.
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Competencias, destrezas y habilidades

Asimilar las propiedades del método de elementos finitos, su rango de aplicacion y la
precision obtenida en sus célculos.

Saber estructurar, con vista a su programacion, un programa gue resuelva con elementos
finitos un problema concreto y manejar con destreza el cédigo COMSOL.

Comprender lo esencia de un cddigo de elementos finitos desarrollando la habilidad
necesaria para poder aprender de forma autdnoma cualquier otro codigo genérico de
elementos finitos.

Metodologia de la ensefianza

A lo largo dél curso los profesores expondran, con el apoyo didactico de notas escritas que
se facilitaran a los alumnos, los contenidos tedricos en € aula: algunos con todo detalle y
otros de forma guiada, proponiendo a los aumnos como trabajo la precision de los
mismos. En el aula se introduciran las practicas a redlizar en €l laboratorio. Asimismo, el
alumno debera readlizar gercicios tedricos de comprension del método, practicos de
aplicacion a problemas concretos y de laboratorio con problemas reales.



Sistema de evaluacion del aprendizaje

Laasistenciay participacion en clase se puntuard un 10% de la nota.
Lostrabgjosy gjercicios seran valorados con un 30% del total de la nota.

L as précticas de laboratorio seran todas puntuables y supondran el 40 % de la nota.

Habra un examen escrito al que se asignara el 20% restante de la nota.

Tiempo de estudio y de trabajo personal

En las clases de aula se explicard la teoria, se resolverdn gercicios y se introducirén las
précticas. Estas sumaran un total de 28 h.

Se dedicaran 14 h a clases de laboratorio, en las que se explicard el codigo COMSOL y se
resolveran problemas de diversa dificultad.

El alumno deberd dedicar 90 horas de estudio y redlizacion de trabajos (gercicios y
précticas de laboratorio). Algunos de estos trabajos estaran relacionados y coordinados
con otras asignaturas de este master.

Prerrequisitos

Para un buen aprovechamiento de esta asignatura es imprescindible conocer y mangjar con
soltura los contenidos de métodos numéricos que se imparten en Méodos Numeéricos | y
[1. Asimismo se recomienda haber estudiado y comprendido los contenidos de la
asignatura Ecuaciones en Derivadas Parciales|.
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