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1. Objetivos

Proporcionar las herramientas necesarias para abordar numéricamente problemas
planteados en esta y otras materias.

Facilitar la comprension de los métodos numéricos explicados con vistas a porder elegir
entre ellos en funcion del fin perseguido.

Utilizar el software disponible para comprender y visualizar los resultados teoricos
conocidos.



2. Programa

La asignatura es de 3 créditos tedricos mas 1,5 créditos practicos, es decir, 30 horas de
teoria y 15 horas de practicas distribuidas en un cuatrimestre de 15 semanas.

2.1 Teoria

1.

Introduccion y Necesidad de los Métodos Numéricos. (1 h.)
Definicion y conceptos del Analisis Numérico. Analisis del error.
Resolucion Numérica de Ecuaciones de una Variable. (7 h.)

Métodos generales: separacion de raices. Biseccion. Regula falsi y variantes.
Iteracion funcional simple. Newton-Rapshon. Orden y aceleracion de la
convergencia. Propiedades de las ecuaciones algebraicas. Métodos especiales de
resolucion.

Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Lineales y no Lineales. (10 h.)

Condicionamiento de un sistema lineal. Métodos directos para resolucion de S.E.L.:
Gauss, factorizacion LU, Gauss-Jordan, Crout y Cholesky. Matrices de
Householder y factorizacion QR. Métodos iterativos para la resolucion de S.E.L.: los
métodos clasicos de Jacobi, Gauss-Seidel y relajacion. Métodos de descenso:
gradiente y gradiente conjugado. Resolucion de sistemas no lineales: iteracion
funcional y Newton.

Calculo Numérico de Autovalores y Autovectores. (4 h.)

Condicionamiento de un problema de autovalores. Métodos clasicos: Leverrier y
Krylov. El método de la potencia y sus variantes. Métodos de deflaccion. Métodos de
reduccion: Householder. Métodos para matrices Hessenberg y tridiagonales: Givens
y Hyman. Métodos de factorizacion: algoritmos LR y QR.

Interpolacion Numérica. (3 h.)

El problema general de interpolacion. Interpolacion de Lagrange, Taylor y Hermite.
Diferencias divididas: formula de Newton. Error de interpolacion y eleccion optima
de nodos. Nodos equiespaciados y diferencias finitas: formulas de Newton-Gregory.
Interpolacion por "'splines'': el spline cubico.

Derivacion Numérica. (1 h.)

Foérmulas de tipo interpolatorio polinémico. Error de derivacion. Propiedades.
Formulas progresivas, regresivas y centrales. Derivadas de orden superior.

Integracion Numérica. (2 h.)

Formulas de tipo interpolatorio polindmico. Error de integracion. Propiedades.
Casos particulares: Poncelet, Trapecio y Simpson. Formulas de Newton-Cotes.
Cuadratura compuesta.



8.

Ecuaciones en Diferencias. (2 h.)

Ecuaciones lineales de orden k. Matriz fundamental. Existencia de solucion.
Resolucion de ecuaciones con coeficientes constantes. Coeficientes polinomicos:
método de Laplace.

2.2 Practicas

Resolucion de problemas relacionados con el contenido de la asignatura utilizando como
apoyo informatico la biblioteca MATLAB.

1.

LA R

Introduccion. Utilizacion de MATLAB. (1 h.)

Resolucion de ecuaciones y sistemas lineales y no lineales. (6 h.)
Calculo de autovectores y autovalores. (3 h.)

Interpolacion, derivacion e integracion numérica. (4 h.)

Ecuaciones en diferencias. (1 h.)
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4. Prerrequisitos y correquisitos
recomendados

Se recomienda cursar o haber cursado la asignatura de Cdlculo 1, Calculo 11, Calculo Il y
Algebra .

5. Procedimiento de Evaluacion

Examen final al término del cuatrimestre. En caso de no superar el examen final, el alumno
podra presentarse a un nuevo examen global el mes de Septiembre.

6. Profesorado

Profesor Despacho
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